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1 Hankkeen yleistiedot

1.1 Hankkeen osapuolet

1.1.1 Tilaaja
Nakkilan kunta, Tekninen toimiala
Porintie 11, 29250 Nakkila
Harri Kukkula Teemu Harjunen
Tekninen johtaja Rakennusmestari
044 7475890 044 747 5873
harri.kukkula@nakkila.fi teemu.harjunen@nakkila.fi

1.1.2 Konsultti
Sitowise Oy
Helsinginkatu 15, 20500 Turku
Ville Haahti Sami Nystrom
Kuntotutkija Rakennusterveysasiantuntija
0444279103 0447203562
ville.haahti@sitowise.com sami.nystrom@sitowise.com
Elina Toyry Joni Avikainen
Kustannusasiantuntija Kosteusvaurioiden korjaussuunnittelija
0407212586 0408330270
elina.toyry@sitowise.com joni.avikainen @sitowise.com

1.2 VYleistietoja kohteesta
Kyseessa on vuonna 1935 rakennettu massiivitiilirunkoinen rakennus, jonka
kellarikerroksessa on pitkaan jatkuneita kosteusongelmia. Ulkoseinat ovat ra-
pattuja ja vesikatteena on konesaumattu peltikatto. Vdlipohjana on betoninen
alalaattapalkisto.
Rakentamisen jélkeen tapahtuneita rakennuksen painumia ja siirtymia on tie-
dossa. Rakennus on peruskorjattu 1984, jolloin perustusrakenteiden ja lattiara-
kenteiden saveen tukeutuvia pinta-aloja on lisatty. Peruskorjauksen yhteydessa
talotekniikkaa on myds uusittu laajasti ja rakennukseen on toteutettu mm. ko-
neellinen poistoilmanvaihto.

i_; Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Muita tehtyja korjauksia ovat:
¢ rakennuksen peltikaton uusiminenvuonna 2006
¢ ikkunoiden uusiminen vuosien 2011-2012 aikana
¢ rakennuksen automaatiolaitteita on saneerattu vuonna 2012
¢ ruokasalin ja kaytavatilan pintaremontti vuonna 2013
¢ ldmmitysverkoston tasapainotus ja patteriventtiilien uusiminen 2013

Rakennuksen laskennallinen korjausvelka on 438 601,00 € (Lahde: Nakkilan ra-
kennusten arvot ja omaisuuden tunnusluvut rakennuksittain 2018, Nakkilan

kunta).

1.3 Esisuunnittelun tavoitteet

Tavoitteena on selvittds kellarikerroksen kosteusvaurioiden korjausvaihtoehdot
kustannusarvioineen kunnan paatoksentekoa varten sekd antaa terveysvalvon-
taan selvitys rakenteiden korjaamisesta ja niiden aikataulusta.

Korjausten jélkeen tilojen tulee olla terveelliset ja turvalliset. Esisuunnitelmassa
otetaan myds kantaa korjauksilla saavutettavaan rakenteiden kayttéikaan, lis-
tataan eri korjausvaihtoehtojen hyvéat ja huonot puolet seka huomioidaan ra-
kenteiden painumien aiheuttamat vaikutukset korjaushankkeeseen.

Esisuunnittelu kasittdd mm. seuraavat osatehtavat:

- Rakennuskohteeseen tutustuminen paikan paalla ja rakenteiden silmamaa-
rainen arviointi kohteessa

— Lahtotietojen kuten alkuperdisten suunnitelma-asiakirjojen ja kuntotutki-
musraporttien lapikaynti

- Ennalta sovitut rajatut kuntotutkimukset
o Maanvastaisten rakenteiden rakenneavaukset timanttiporaamalla
o Sokkelin vedeneristeiden tarkastaminen koekuopista
o Maanvastaisten rakenteiden pintakosteus- ja rakennekosteusmittaukset

o Asbesti-, haitta-aine-, mikrobi- seka muovimattojen kokonaisemissio-
analyysien edellyttdmien materiaalindytteiden ottaminen tarpeen mukaan

— Mahdollisten lisatutkimusten ja -selvitysten teettéaminen kuten
o Perustus- ja runkorakenteiden toimivuuden selvitys
o Painumien ja siirtymien vaaitusmittaus seka painumaseurannan aloitus
o Rakennuksen perustusrakenteiden selvitys koekuoppatutkimuksella
o Mahdolliset muut lisdtutkimukset ja selvitykset
- Korjaussuositusten seka kustannusarvion laatiminen

- Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Hankesuunnittelussa maaritetdan korjausvaihtoehdot, joiden perusteissa on
huomioitu tekniset korjaustarpeet, korjaustdiden taloudellisuus seka niiden vai-
kutukset kiinteistén elinkaareen huomioiden myos mahdollisuuksien mukaan
liittyvien rakennusosien ja jarjestelmien korjaustarpeet ja kunnossapito.

Lahtotietoaineisto

Esisuunnittelu perustuu mm. seuraaviin asiakirjoihin:
e Porin kaupungin terveydensuojelualan tarkastuskertomus 13.4.2021
e« Tehokuivaus Oy:n tarkastusraportti 22.2.2021
e Porin kaupungin terveydensuojelualan tarkastuskertomus 21.12.2020
¢ Radon-mittaus, tarkastuspoytékirja ja tulosseloste, 29.3.2017
¢ Pumppaamon ohjaus, 12.10.2013
e Teknisen valiokunnan kokouspodytakirja 26.9.2013
e Lammitystavan muutoksen esiselvitys, 15.6.2013
e Tehokuivaus Oy:n tarkastusraportti 7.6.2013
¢ Ilmanvaihtosuunnitelma, iltapaivékerhotilat, 15.12.2011
e Asbestikartoitus, vanha raportti (ei pvm)
e Peruskorjauksensuunnitelmat ja kustannusarvio, 1984
e Geoinsindoérit Oy:n tekema kellarin vesivuotoselvitys 16.3.1983

Korjausvaihtoehdot

Kellarikerroksen kosteusvauriokorjauksen rakennusosien nykykunto ja korjaus-
vaihtoehdot rakennusosittain on kdsitelty tarkemmin liitteessa 1.

Esisuunnittelun yhteydessé tehdyt tutkimukset ja selvitykset

Rakenne- ja kosteustekniset tutkimukset

Tattaran koulun kosteusvauriokorjauksien esisuunnitelmaa varten tehtiin Sito-
wise Oy:n toimesta rakenne- ja kosteusteknisia tutkimuksia. Kohteen kentta-
tyot suoritettiin 6-10.5.2021.

Alapohjarakenteita sekd maanvastaisia ulkoseinarakenteita tutkittiin raken-

neavauksin, joiden yhteydessa otettiin materiaalindytteitd mikrobi-, voc- seka
asbesti- ja haitta-aineanalyyseja varten.

Kellarikerroksen kosteusteknistd toimintaa tutkittiin lattia- ja seindrakenteille
pintamittauksena suoritetulla kosteuskartoituksella seka tarkentavin pistemaisin
porareiké- ja viiltomittauksin. Rakennuksen ulkopuolella todennettiin

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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perusmuurin vedeneristyksen olemassaolo koekuoppakaivauksella, vedeneris-
tyksesta tutkittiin mahdolliset haitta-ainepitoisuudet.

Mikrobi- ja voc-néytteiden laboratorioanalyysit ovat liitteend (Liite 7 ja 8).

2.1.2 Rakennuksen perustusrakenteiden selvitykset

Aikavalilld 04.05.2021 - 19.05.2021 on selvitetty perustusrakenteiden toimi-
vuutta seuraavassa laajuudessa:

e Selvitetty rakennuksen perustus- ja runkorakenteet arkistotietojen ja
yleisten selvitysten avulla.

e Katselmoitu perustusrakenteiden ja alimpien runkorakenteiden kuntoi-
suus.

e Selvitetty perustus- ja runkorakenteiden liikehistoriaa vaakasuoruusmit-
tausten avulla.

o Selvitetty rakennuksen perustusrakenteita koekuoppatutkimusten avulla.

e Arvioitu rakennuksen perustus- ja runkorakenteiden toimivuus.

2.2 Tiivistelma nykytilanteesta
Rakennuksessa on havaittu pitkaan jatkuneita kosteusvaurioita, jotka ilmenevat
mm. maanvastaisten seinien ja lattioiden pintamateriaalien vaurioina.

Lisaksi rakennuksessa on todettu merkittévia painumia ja kaltevuuksia, jotka
todenné&koisesti myds aiheuttavat suuria jannityksia runkorakenteisiin. Raken-
nuksen perustukset on alun perin alimitoitetut ja tasta syysta perustusraken-
teissa on alhainen kantavuus.

Esisuunnittelun yhteydessa suoritettujen tutkimusten seka kaytossa olleiden
|&htétietojen perusteella kosteusvaurioiden paaasiallisena syyna ovat:

e« Rakennuksen alimman lattialaatan alapuolella on toistuvasti paineellista
vettd, joka lisdad maanvastaisiin rakenteisiin kohdistuvaa kosteusrasitusta

e Rakennuksen salaojat ovat puutteelliset ja riittamattomat

o Rakennuksen sokkelien vedeneristeet ja sokkelivierustan maatdytot ovat
puutteelliset

e Alapohjassa ei ole kapillaarikatkona toimivaa maakerrosta tai paineellisen
vedenkulkeutumisen estavaa vedenpaine-eristysta

e Kellarikerroksessa pintamateriaalit eivat ole kaikissa tiloissa kosteutta la-
paisevia

2.2.1 Rakenne- ja kosteusteknisten tutkimusten tulosten yhteenveto

Asbesti- ja haitta-aineanalyyseissé havaittiin asbestia rakennuksen sisapuoli-
sissa bitumiaineisissa vedeneristeissa. PAH-yhdisteita ei havaittu. Materiaalien

L % Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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mikrobianalyyseissé havaittiin toimenpiderajat ylittavia pitoisuuksia lattian EPS-
eristeissé sekd alapohjassa paikallisesti olevissa muottilaudoissa.

VOC-analyysin tuloksia vertailtaessa TTL:n keraaman aineiston viitearvoihin
muovimaton kokonais-TVOC pitoisuudet alittuivat otetussa naytteessa, mutta
yksittaisten yhdisteiden osalta havaittiin viitteitd poikkeavasta pitoisuudesta.
“Jos yksittdisen yhdisteen pitoisuus ylittda 10 % néytteen kokonaispitoisuu-
desta, sitd pidetdén epdtavanomaisena. Tavallisesti pitoisuudet ovat alle 5
ug/m?ja harvoin yksittdisen yhdisteen pitoisuus ylittda 50 ug/m3. Tyoterveys-
laitoksen ja TEKES:n tutkimuksessa Tuottava toimisto 2005 -hankkeessa tehty-
jen VOC-tutkimusten mukaan yksittdisen yhdisteen pitoisuus normaaliolosuh-
teissa on alle 10 ug/m?3. (Asumisterveysliitto AsTe ry)”

N&ihin arvoihin peilaten ja yleiseen tutkimuskokemukseen perustuen mitatut
Terpeeni ja niiden johdannaisten arvot kuten Junipeeni olivat poikkeavia/kohon-
neita (18 ug/m3). Terpeenit voivat aiheuttaa korkeina pitoisuuksina esiintyes-
sdan kurkku-, nené- ja silma-arsytysta. Terpeenia esiintyy mm. puun luontai-
sena uuteaineena ja sitd kdytetaan myods hajusteissa, pesuaineissa ja sita saat-
taa esiintya esimerkiksi muovimaton vahausaineissa. Lisdksi kohteessa havait-
tiin pienelld alueella (=10 m?) noin 150 mm korkuinen alapohjan ontelotila,
jossa oli muottilaudoitusta (puuaines). Ontelotila sijaitsi noin 15 metrin paassa
naytteenottokohdasta ja oli ndytteenottokohdan lattiapintaa alempana, on siis
myds mahdollista, ettéd Terpeeni pitoisuuksia on paédssyt kulkeutumaan lattiara-
kenteen epéatiiveyskohdista muovimaton alle.

Sisdilman VOC-pitoisuuksia ei mitattu tutkimuksessa erikseen, materiaalinayt-
teen havaintojen perusteella on suositeltavaa tutkia mydés pitoisuudet ilmasta.
Edells esitettyjé materiaalindytteiden tuloksia ei voida suoraan soveltaa sisail-
malle esitetyille raja-arvoille tai suosituksille. Sisdilmassa esiintyviin pitoisuuk-
siin vaikuttaa oleellisestimm. ilmanvaihdon toimivuus, rakenteiden liittymien ja
muovimattomateriaalin tiiveys.

VOC- ja mikrobindytteita otettiin pistokoeluontoisesti vain yksittaisista tarkaste-
lupisteisté ja tuloksien pohjalta ei voi tehda kokonaisvaltaista tulkintaa raken-
teen-/materiaalien tilasta koko kellarialueella. Mikéli materiaaleja paadytaan
sailyttdméaan, tulee lisdtutkimuksia suorittaa kattavasti koko kellarikerrokseen.
Esimerkiksi muovimatosta otetussa mikrobindytteessa havaittiin esiintymia pie-
nestd maardsta kosteusvaurioon viittaavasta sienilajistosta, vaikka pitoisuudet
eivat ylittadneetkdan asumisterveysasetuksen toimenpiderajaa, havainto on kui-
tenkin hyvé huomioida viitteend mahdollisesta riskistd kosteusvaurioitumiseen
ks. materiaalissa ja sen alapuolella.

Havaittuja tutkimustuloksia tulee tarkastella kokonaisuutena ja huomioida myos
esimerkiksi havaitut kohonneet kosteuspitoisuudet rakenteissa, jotka lisdavat
materiaalien riskid mikrobivaurioitua tai kemiallisen hajoamisprosessin kdaynnis-
tymistd muovimatoissa nyt seka tulevaisuudessa. Mydés rakenteiden tiiveys ja
mahdolliset ilmavuodot tulee selvittda jatkosuunnittelun yhteydessa merkkiai-
nekokein.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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2.2.2 Geoteknisten selvitysten yhteenveto

2.3

2.3, 1

=

Esisuunnittelun yhteydessa on pyydetty myds geoteknisen asiantuntijan (Jyrki
Suominen, Geo-Master Qy) arviota korjausvaihtoehtojen soveltuvuudesta.

Alustavan arvion perusteella on suurella todennéakéisyydella rakennuksen pe-
rustusrakenteiden alapuolella savikerrostuman ylimpiin sedimentteihin muodos-
tunut murtopintoja. Télla hetkelld ei voida mydskaan sulkea pois mahdolli-
suutta, ettd savi on edelleen vahaisessa plastisessa liiketilassa perustusraken-

teiden alapuolella.

Perustusrakenteiden ja lattiarakenteiden saveen tukeutuvia pinta-aloja on li-
satty paikoin vuonna 1984, jolloin niiden purkaminen voisi aiheuttaa hallitse-
mattomia muutoksia perustusolosuhteisiin. Alapohjalaattojen purkamista ei
n&illa tiedoilla voida suositella ensisijaisena vaihtoehtona.

Lisdksi pohjarakennustoissa tulee ottaa huomioon:

e Rakennuksen alueella tai laheisyydessa ei saa missdan tilanteessa tehda
suunnittelemattomasti kaivuja betonisten perustusrakenteiden alapinto-
jen tason alapuolelle.

e Betonisten perustusrakenteiden alapuolella olevaa savea ei saa kuivat-
taa/salaojittaa/kutistaa.

e Rakennuksen vélittémaan laheisyyteen ei saa tehda paksuja tayttéja
e Rakennuksen valittdmaan ldheisyyteen ei saa istuttaa suuria lehtipuita
¢ Rakennukseen eisaa muodostua uusia kuormituskeskittymia.

Tarkemmat tulokset on esitetty liitteena olevassa perustusrakenteiden toimi-
vuuden selvityksesséa (Liite 4: Geo-Master Oy, Jyrki Suominen, 19.5.2021).

Korjaussuositukset ja kustannusarviot

Huomioiden seké kosteustekniset asiat seka nykyiset perustamisolosuhteet on
esisuunnittelussa paadytty esittamaan kahta eri korjausvaihtoehtoa. Kustan-
nusarvioiden tarkempi erittely (rakennusosa-arviot) on raportin liitteena.

Korjausvaihtoehto VE1

Paaasiallinen korjaussisalto:
e Kuivatusrakenteiden peruskorjaus
o Salaojituksen toteutus rakennuksen ulkopuolelle
o Sokkelivierustan tayttéjen kevennykset
o Sokkelin vedeneristysten toteutus
o Sadevesien hallinnan parantaminen rakennuksen vierustoilla

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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e Kellarikerroksen kosteusvauriokorjaus (kevyt)

o Epdpuhtauksien kuten muottilautojen poistaminen paikallisesti ala-
pohjaa purkamalla

o Maanvastaisten rakenteiden pintamateriaalien uusiminen kosteutta
lapaisevilla materiaaleilla

o Liittymien tiivistys ja tarvittavilta osin rakenteiden kapselointi seka
niiden toimivuuden varmistaminen merkkiainekokein

o Seinien alaosan kapillaarikatkon toteutus injektoimalla

o Talotekniikan uusiminen korjaustodiden edellyttamassa laajuudessa
(mm. maérkéatiloissa vesijohdot ja séhkot uusittava)

o Tilojen painesuhteiden saatdminen ns. neutraalipaineiseksi, tarvit-
taessa korvausilman lisddminen ja riittavan poistoilman vaihdon
jarjestaminen, jotta rakenteista poistuva kosteus ei nosta huoneil-

man kosteuspitoisuutta

Kustannusarvio: 420 000,00-450000,00€ alv0 %

2.3.2 Korjausvaihtoehto VE2

e Kuivatusrakenteiden peruskorjaus
o Salaojituksen toteutus rakennuksen ulkopuolelle

o Sokkelivierustan tayttdjen kevennykset

o Sokkelin vedeneristysten toteutus
o Sadevesien hallinnan parantaminen rakennuksen vierustoilla

o Kellarikerroksen kosteusvauriokorjaus (raskas)
o Perustustenvahvistaminen paalutuksin ennen alapohjien purkua
o Alapohjien uusiminen kauttaaltaan sek@ massanvaihdon ja kapil-
laarikerroksen toteutus laattojen alapuolelle

o Kellariseinien sisapuolisten kuorimuurausten ja kevyiden valisei-
nien uusiminen alapohjalaatan purkamisen edellyttamassa laajuu-
dessa

o Alapohjien ja seinien purkamisen aiheuttama kellarin talotekniikan
uusiminen (IAmmitys, vesi- ja viemariputket, ilmanvaihto, sahko ja
tietoliikenne jne.) kellarissa ja muissa kerroksissa

e Muutsuositeltavat korjaukset
o Lattialammityksen toteutus kellarikerrokseen parantamaan maan-
vastaistenrakenteiden rakennusfysikaalista toimintaa

o Ladmmitystavan muutos esim. maalampdon

L N Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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o IImanvaihtojarjestelman uusiminen koneelliseksi tulo-poistoilman-
vaihdoksi lammadntalteenotolla, jolloin myds painesuhteet saataisiin
luotettavasti sdadettya

Kustannusarvio: 2000 000,00 - 2 500 000,00€ alv 0 %

VE2 kustannusarviossa ei ole huomioitu mm. kayttajalahtoisten tilamuutostar-
peiden toteutusta tai muita rakennus- ja tekniikkaosien peruskorjauksia tai -pa-
rannuksia. Esimerkiksi samassa yhteydessa voisi olla jarkevaa suorittaa tontti-
johtojen ja -kaapeleiden uusiminen, pihan sadeveden ohjauksen ja alueraken-
teiden parannuksia, julkisivukunnostuksia ym. hankkeeseen kytkdksissa olevia
korjaus- ja muutostarpeita.

Rakennusurakan todelliset kustannukset varmistuvat suunnittelu- ja rakentami-
sen valmisteluvaiheessa tarjouskilpailussa tai muulla tavalla valitun urakan to-
teuttajan hinnoittelemana. Hinnoitteluun vaikuttavat talléin mm. lopullinen
urakkasisdltd, valittu urakkamuoto, riskit, aikataulut ja rakentamisen suhdan-
netilanne. Sitowise Oy:n laatima kustannusarvio on tarkennettava jatkosuun-
nittelun edetessa. Kustannusarvioissa ei ole huomioitu vaistétilojen jarjestami-
sen aiheuttamia kustannuksia.

Korjausvaihtoehtojen vertailu
Alla on esitetty korjausvaihtoehtojen vertailut (plussat ja miinukset):

Korjausvaihtoehto VE1

- Rakenteen sisa- ja ulkopuolella sijaitsevien epapuhtauksien tiivistys-
korjaus haastavaa rakennetyyppien ja olevan rakenneliittymien seka
mahdollisesti mydhemmin tapahtuvien siirtymien ja painumien takia

- Epédpuhtauksia (mm. asbesti, mikrobit) ja piilevid kosteusvaurioita jaa
rakenteisiin, jolloin riskind on ongelmien jatkuminen

- Maakosteuden aiheuttamaa painetta ei saada poistettua, riskiraken-
teita jaa uusimatta, kosteusrasitus poistuu/vahenee hitaasti

- Lyhyempi kayttoika kuin vaihtoehdossa 2

— Edellyttaa vaistétilojen jarjestamista

+ Halvempi korjaus kuin vaihtoehto 2

+ Perustusolosuhteita ei hairitd, ei kalliita perustusvahvistuksia

+ Lyhyempi urakka-aika

Ulkopuolisten kuivatusrakenteiden peruskorjauksen toteutus on valttamatonta,
eivatka pelkéat sisépuoliset korjaukset ole riittévia kosteusvaurioiden korjaa-
miseksi.

Vaihtoehto 1 edellyttdd myds erityisen huolellista suunnittelua seka tyonaikaista
valvontaa ja laadunvarmistusta seka kadyton aikaista sisailmaolosuhteiden ja ra-
kenteiden olosuhdeseurantaa ja mahdollisiin poikkeamiin puuttumista.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Helsinginkatu 15, 20500 Turku Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Korjausvaihtoehto VE2

Kallis toteutustapa, koska alapohjien uusiminen edellyttaa
perustusten vahvistamista

Vaikeasti ennakoitavat painumariskit alapohjan purkutyossa
Vililliset vauriot muissa kerroksissa, yllattavat lisakustannukset
Pidempi urakka-aika (mahdolliset vaistotilatarpeet)

Edellyttaa vaistotilojen jarjestamista

+ Onnistuessaan teknisesti parempi ja riskittdmampi lopputulos

+ Pidempi kayttoika

Vaihtoehdossa 2 on myds huomioitava, ettd samassa yhteydessa on suositelta-
vaa huomioida koko rakennuksen osalta peruskorjaavia/-parantavia toimenpi-
teita, jolloin urakan sisaltd ja hinta voi kasvaa.

3 Hankkeen kulku ja aikatauluehdotus

# Toukokuu 2021

Esisuunnittelu

Esisuunnittelu, tarvittavat lisatutkimukset ja selvitykset, kustannusarvio

Kesdakuu 2021

Padtoksenteko

Hankep&aatéksen tekeminen siita korjataanko koulu vai ei.

Jos koulu korjataan, niin paatetaan korjaustavasta. VE1 vai VE2 ja teh-
daanko mahdollisesti perusparannus rakennukseen muilta osin samalla.
Investointipadtéksen tekeminen. Esiselvitysraportin ja paatoksen toimitta-
minen terveysvalvontaan.

Heindkuu 2021
Vaistotilojen selvittaminen

Varmennetaan oppilaiden sijoittamismahdollisuudet muihin kouluihin, kou-
lun sulkemisen tai koulun remontoinnin vuoksi.

Elokuu- syyskuu 2021

Toteutussuunnittelun kilpailutus

Mikali koulu paatetaan korjata, suunnittelun hankinnan kilpailutus ja kon-
sultin valinta elo-syyskuun aikana.

- Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
= Helsinginkatu 15, 20500 Turku Sihképosti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Lokakuu - joulukuu 2021
Korjaushankkeen toteutussuunnittelu

Korjaushankkeen toteutussuunnittelu, paatetyssa laajuudessa.

Tammikuu - helmikuu 2022

Hyvdksytyt toteutussuunnitelmat

Toteutussuunnitelmien hyvaksyttdminen teknisessa valiokunnassa.

Maaliskuu - huhtikuu 2022
Rakentamisen valmistelu

Urakoiden kilpailutus, urakkaneuvottelut, paatés hankkeen toteutuksesta.

Toukokuu - kesdakuu 2022
Rakentaminen

Rakennustdiden aloittaminen

Loppuvuosi 2022
Kayttéonotto

Rakennuksen kayttédnotto loppuvuodesta. Lopullinen valmistumisaika tar-
kentuu korjaustoiden laajuuden tarkentuessa.

Huom. Aikataulutus tehty VE1 mukaisesti. Mikali toteutetaan VE2, tietaa
se hankkeen kokonaispituuteen lisdaikaa noin 9 kk.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Helsinginkatu 15, 20500 Turku Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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214722
TATTARAN KOULU
NAKKILA

PERUSTUSRAKENTEIDEN TOIMIVUUDEN SELVITYS
19.05.2021

1.
YLEISTA

Aikavililli 04.05.2021 - 19.05.2021 on selvitetty rakennuksen Tattaran koulu, Tattarantie 49,
Nakkila perustusrakenteiden toimivuutta seuraavassa laajuudessa:

* Selvitetty rakennuksen perustus- ja runkorakenteet arkistotietojen ja yleisten selvitysten avulla.
* Katselmoitu perustusrakenteiden ja alimpien runkorakenteiden kuntoisuus.

* Selvitetty perustus- ja runkorakenteiden liikehistoriaa vaakasuoruusmittausten avulla.

* Selvitetty rakennuksen perustusrakenteita koekuoppatutkimusten avulla.

* Arvioitu rakennuksen perustus- ja runkorakenteiden toimivuus.

2.
TUTKIMUSTOIMENPITEET

2.1
Tutkimustoimenpiteet, arkistotiedot ja yleiset selvitykset

Geoinsinéorit Oy:n lausunnon “Kellarin vesivuotoselvitys” (v. 1983) perusteella:
* Rakennuspaikalla on savinen silttikerrostuma.
* savisen siltin vesipitoisuus on 75...81 %.
* savisen siltin ylimpien sedimenttien vesipitoisuus on 33...45 %.
* savisen siltin kokonaispaksuus on noin 15 m.

* Savisen siltin alapuolella on moreeni.

* Rakennuksen runko on perustettu matalilla, betonisilla perustusrakenteilla savisen siltin varaan.
Rakennuksen alimmat lattiat on rakennettu savisen siltin varaan.

* On havaittu, etti rakennuksen runkorakenteet ovat painuneet epétasaisesti (v. 1983)

* Alimman betonisen lattialaatan alapuolella on hiekkaa ja silttid sisdltdvi tayttomaa.
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2.2.

Insindoritoimisto RAKREIMAR Oy:n rakennesuunnitelmien (v. 1986) perusteella:

* Perustusrakenteiden ja lattiarakenteiden saveen tukeutuvia pinta-aloja lisatty kahdella alueella
(""tukianturat™).

Yleisten selvitysten perusteella:

* Rakennuksen ldheisyydessi on ollut suuria lehtipuita (tilaajan ilmoitus).

* Rakennuksen alimman kerroksen alueella on todettu kosteuden aiheuttamia pintamateriaali-
vaurioita vuosien ajan (tilaajan ilmoitus).

Tutkimustoimenpiteet, yleispiirteinen kuntoisuuskatselmus

2.3.
Tutkimustoimenpiteet, vaakasuoruusmittaukset, mittaukset

Yleispiirteisen kuntoisuuskatselmuksen (10.05.2021) perusteella:

- Rakennuksen runkorakenteissa on suuria kaltevuuksia.

- Rakennuksen runkorakenteissa on todennikdisesti suuria taipumia.

- Rakennuksen runkorakenteissa on suuria jannityksia.

- Rakennuksen lattiarakenteissa on paikoin suuria kaltevuuksia.

- Rakennuksen lattiarakenteissa on “polttoainevaraston 015 alueella suuria muodonmuutoksia.

- Rakennuksen alimman kerroksen alueella on seindrakenteissa lattiapintojen ldheisyydessd
pintamateriaalivaurioita

Rakennuksen julkisivujen, lattia- ja kattopintojen korkeustasoja on vaaittu pdivimaaralla 17.05.2021.
Mittaustulokset on esitetty piirustuksessa n:ot 214722.1 ja 214722.10-11.

Vaakasuoruusmittausten perusteella:

- kaakkoisen sivustan julkisivurakenteissa on kaltevuus lounaasta koilliseen 127 mm 14 m:n
matkalla; kaltevuus 9.1 mm/m.

- luoteisen sivustan julkisivurakenteissa on kaltevuus lounaasta koilliseen 145 mm 14 m:n matkalla;
kaltevuus 10.4 mm/m.

- koillisen sivustan julkisivurakenteissa on kaltevuus kaakosta luoteeseen 61 mm 25 m:n matkalla;
kaltevuus 2.4 mm/m.

- lounaisen sivustan julkisivurakenteissa on kaltevuus kaakosta luoteeseen 43 mm 25 m:n matkalla;
kaltevuus 1.7 mm/m.

- suurin korkeusero julkisivurakenteissa on eteldisen ja pohjoisen kulmauksen vililld 188 mm
- rakennuksen alimman kerroksen kattopinnoissa on kaltevuus monin paikoin yli 10 mm/m.

- rakennuksen alimman kerroksen lattiapintojen kaltevuudet poikkeavat monin paikoin
kattopintojen kaltevuuksista
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2.4.
Tutkimustoimenpiteet, koekuoppatutkimukset

Rakennuksen alueella on tehty koekuoppatutkimuksia yhteensa 4 tutkimuspisteessé, piirustukset
n:ot 214722.1 ja 214722.31. Koekuoppatutkimusten perusteella:

- betonisten perustusrakenteiden alapintojen tasot ovat:
- rakennuksen kaakkoisen sivustan alueella +14.41...+14.65.

- rakennuksen luoteisen sivustan alueella +15.13...+15.25.

- betonisten perustusrakenteiden alapintojen tasojen ja alimpien lattiatasojen vililld on korkeusero:

- rakennuksen kaakkoisen sivustan alueella (.8...0.9 m.

- rakennuksen luoteisen sivustan alueella 0.6 m
- betoniset perustusrakenteet ulottuvat rakennuksen ulkoseinien pintojen ulkopuolelle 0.45 m...0.55 m

- betonisten perustusrakenteiden alapuolella on soratiyttd
- soratdytén paksuus on noin 100 mm

- soratéiyton alapuolella on savinen siltti

- betonisten perustusrakenteiden alueella ei havaittu salaojituksen rakenteita

- poikkeuksena kokonaisuudesta koekuopan 3 alueella havaittiin oli salaojaputki

- koekuoppien alueilla ei havaittu salaojituskerroksia

- betonisten perustusrakenteiden yldpuolella on paksuja téyttopengerryksia (hiekka/sora)
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3.
RAKENNUKSEN PERUSTUSRAKENTEIDEN TOIMIVUUS

Arkistotietojen, yleisten selvitysten, mittausten ja koekuoppatutkimusten perusteella rakennus on
perustettu matalalla perustusrakenteella savisen siltin varaan.

Mittausten perusteella on rakennuksen runkorakenteissa suuria kaltevuuksia ja kulmamuutoksia.
* Kaakkoisen sivustan alueella kaltevuus lounaasta koilliseen noin 9 mm/m.
* Luoteisen sivustan alueella kaltevuus lounaasta koilliseen noin 10 mm/m.

Rakennuksen runkorakenteiden kaltevuudet ovat seurausta rakennuksen perustusrakenteiden
epitasaisesta painumisesta.

Perustusrakenteiden epitasainen painuminen on seurausta perustusrakenteiden alapuolella olevan
A. savisen siltin geomekaanisista epétasapainotiloista ja B. saviainesten kutistumisesta:

A. Savisen siltin geomekaaninen epitasapainotila

Arkistotietojen, yleispiirteisen kuntoisuuskatselmuksen ja mittausten perusteella on rakennuksen
rakentamisen aikainen kaivuty aiheuttanut rakennuksen perustusrakenteiden alapuolella olevaan
saviseen silttiin geomekaanisia epitasapainotiloja, joiden seurauksena savinen siltti on
plastisoitunut (= savisen siltin lujuuden aleneminen ja plastinen liike vahdisemmén painetilan
suuntaan).

* Rakennuksen perustusrakenteiden alapuolella olevan savisen siltin ylimpiin sedimentteihin on
muodostunut murtopintoja.

* Rakennuksen ulkoseinien alueella on betonisten perustusrakenteiden paéllda paksuja
tayttomaakerroksia, jotka heikentévit perustusrakenteiden kapasiteettia.

* Ei voida poissulkea mahdollisuutta, ettd savinen siltti on edelleen vihaisessé plastisessa liiketilassa
perustusrakenteiden alapuolella.

B. Saviainesten epitasainen kutistuminen

Perustusrakenteiden alapuolella olevan savisen siltin pintakerrostumat ovat voimakkaasti
kutistuneet

* Savisen siltin vesipitoisuus on suuri (70...90 %).
- savinen siltti on kuormitettaessa voimakkaasti kutistuvaa.
- savinen siltti kutistuu jatkuvana voimakkaana prosessina.
- saviaineksella on ollut ja on edelleen suuri herkkyys menettdi saviainekseen sitoutunutta vettd.

* Savisen siltin pintakerrostumiin on kohdistunut/kohdistuu suuri madré kuivattavia tekijoité:

- rakennuksen liheisyydessi on ollut suuria lehtipuita. Lehtipuiden juuristot kuivattavat
voimakkaasti savisen siltin pintakerrostumia ja pienentdvit savisen siltin tilavuutta

- rakennuksen laheisyydessi on syville ulottuvia putkijohtojen kaivu-uria. Kaivu-urissa on runsaasti
kitkamaita, jolloin kaivu-urat kuivattavat voimakkaasti savisen siltin pintakerrostumia ja pienentivit
savisen siltin tilavuutta.
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Rakennuksen runkorakenteissa on perustusrakenteiden epitasaisesta painumisesta johtuvia
jdnnitystiloja.

Rakennuksen kapasiteetti sietdd ympéristostd rakennukseen kohdistuvia tarin6itd on alentunut.

On mahdollista ja todennikdisté, ettd korjaamattomassa tilanteessa rakennuksen epétasainen
painuminen jatkuu.

Rakennuksen alimman lattialaatan alapuolella on toistuvasti paineellista vett.
Rakennuksen alueen pohjarakennustdisséd tulee ottaa huomioon:

* Rakennuksen alueella tai laheisyydessi ei saa missdén tilanteessa tehdd suunnittelemattomasti
kaivuja betonisten perustusrakenteiden alapintojen tason alapuolelle.

*  Betonisten  perustusrakenteiden  alapuolella  olevaa  savista  silttid el saa
kuivattaa/salaojittaa/kutistaa.

* Rakennuksen vilittdéméin liheisyyteen ei saa tehda paksuja tiytt6ja
* Rakennuksen vilittéméén ldheisyyteen ei saa istuttaa suuria lehtipuita

* Rakennukseen ei saa muodostua uusia kuormituskeskittymia.

Turussa 19. toukokuuta 2021

GEO-MASTER OY

Jyrki Suominen
dipl.ins.

PV-piitevyys, uudisrakentaminen PV-pitevyys, korjausrakentaminen
Poikkeuksellisen vaativa -vaativuusluokan pohjarakennesuunnittelija

LIITTEET
Tutkimuskartta 214722.1
Vaakasuoruusmittaukset 214722.10-11

Koekuoppatutkimukset 21472231
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Kustannustieto 2021 © Haahtela-kehitys Oy

TAKU ™ RAKENNUSOSA-ARVIO
17.5.2021
Sivu 1/1
Elina Toyry
Sitowise Oy
Hanke: Vaihe: esisuunnitelma
210507 VE1 Tattaran koulu Paikkakunta: Pori
Haahtela-ind.: 89,0/1.2021
. . Hintataso: 89,0 /5.2021
Tattarantie 49, 29150 Nakkila Lagjuus: s
PERUSTAMISKUSTANNUKSET - YHTEENVETO
Talo 80 -nimikkeistd € €/brm2 % Vrt €/brm?
B1 Rakennuttajan kustannukset 48 000 130 11,0
B2 Rakennustekniset tyot 303 000 820 69,7
B3 LVI-tyot 33000 89 7.6
B4 Sihkotyot 10 000 27 2,3
B5 Erillishankinnat
B1..B5 Rakennuskustannukset yhteensa 394 000 1066 90,6
Muut kustannukset
Tontti
Toiminta varustus
Toiminnan yllipito
Rahoitus
Hankevaraukset 41 000 111 94
Muut kustannukset 41000 111 94
PERUSTAMISKUSTANNUKSET 435 000 1177 100,0
Arvonlisavero 24% (ei sis. tontin hankintaa ja hankerahoitusta) 105 000 282
PERUSTAMISKUSTANNUKSET YHTEENSA 540 000 1459
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Kustannustieto 2021 © Haahtela-kehitys Oy

TAKU ™ RAKENNUSOSA-ARVIO
17.5.2021
Sivu 1/1
Elina Toyry
Sitowise Oy
Hanke: Vaihe: esisuunnitelma
210507 VE2 Tattaran koulu Paikkakunta: Pori
Haahtela-ind.: 89,0 /1.2021
Hintataso: 89,0 /5.2021
Tattarantie 49, 29150 Nakkila g —
PERUSTAMISKUSTANNUKSET - YHTEENVETO
Talo 80 -nimikkeistd € €/brm2 % Vrt €/brm?
Bl Rakennuttajan kustannukset 239 000 646 10,7 100
B2 Rakennustekniset tyot 1423 000 3 847 63,5 492
B3 LVI-tyot 255 000 689 11,4 75
B4 Sihkotyot 121 000 327 5.4 31
B5 Erillishankinnat
B1..B5 Rakennuskustannukset yhteensa 2038 000 5508 90,9 698
Muut kustannukset
Tontt
Toiminta varustus
Toiminnan yllipito
Rahoitus
Hankevaraukset 204 000 551 9,1 14
Muut kustannukset 204 000 551 9,1 14
PERUSTAMISKUSTANNUKSET 2242 000 6 059 100,0 712
Arvonlisdvero 24% (ei sis. tontin hankintaa ja hankerahoitusta) 538 000 1454 171
PERUSTAMISKUSTANNUKSET YHTEENSA 2 780 000 7513 882
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19680 a KOESTUS

Sitowise Oy
Ville Haahti
ville.haahti@sitowise.com

Materiaalin PAH-analyysi

Kohde Ndytteenottaja ja pdivémddrd Laboratorion tilausnumero
Tattaran koulu, Nakkila Ville Haahti jaVeikko 19680
Vaskelainen, Sitowise Oy
6.5.2021
Saapumispdivémddrd Raportointipdivémadra Tutkija
11.5.2021 12.5.2021 Riikka Paananen, 040 767 1925

rikkka.paananen@mitta.fi

Néytteet analysoidaan kaasukromatografilla (GC) ja siihen litetylld massaspektrometrilld  (MS). Analyysi pohjautuu
soveltavin osin standardiin EN 15527:2008. Pyydettiessd annamme liséitietoja analyysistd. Tulos koskee vain tutkittua
néytettd. Néytteenotosta vastaa tilaaja. Raportin osittainen kopiointi ilman lupaa on kielletty.

Néytetiedot

Nayte Niytteenottopaikka /
nro Materiaali

AHA1 RA.03.US Ulkosein3, rakenteen sisdinen pikisively
AHAZ2 RA.04-AP Alapohja, rakenteen sisdinen pikisively
AHA3 RA.05-AP Alapohja, rakenteen sisdinen pikisively
AHA4 Ulkoseini, rakenteen ulkopinnan pikisively
Koestus T&T Oy
Aapistie 1 Kutomotie 16 Y-tunnus: 2948128-2

90220 Qulu 00330 Helsinki www.koestus.fi Sivul/2
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19680 GKOESTUS

Sitowise Qy
Ville Haahti
ville.haahti@sitowise.com

Materiaalin raskasmetallianalyysi

Kohde Ndytteenottaja ja pdivimddrd Laboratorion tilausnumero

Tattaran koulu, Nakkila Ville Haahti ja Veikko 19680
Vaskelainen, Sitowise Oy
6.5.2021 ja 10.5.2021

Saapumispdivimddré Raportointipdivamddra Tutkija

17.5.2021 17.5.2021 Riikka Paananen, 040 7671925
riikka.paananen@mitta.fi

Néytteet on analysoitu réntgenfluoresenssianalysaattorilla (XRF). Pyydettdessd annamme liséitietoja analyysistd. Tulos
koskee vain tutkittua ndytettd. Ndytteenotosta vastaa tilaaja. Raportin osittainen kopiointiilman lupaa on kielletty.

Néytetiedot
Niyte Niytteenottopaikka /
nro Materiaali
AHAS Muovimatto

Koestus T&T Oy
Aapistie 1 Kutomotie 16 Y-tunnus: 2948128-2

90220 Oulu 00380 Helsinki www.koestus.fi Sivul/2
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19680 a KOESTUS

Analyysitulokset

04u IAEN
(9s) wownuy
(A) 1utipeuep

(SY) 1uaassy
(8H) eadoyop3
(P2} wnuwupey
(0D) mjogoy
(1) woury
(nD) tiedny
(ad) Ak
(IN) 1IN
(uz) ppjuis

mg/kg | mg/ke mg/kg | mg/kg mg / kg mg/kg | mg/kg mg / kg mg / kg mg/kg | me/kg

AHAS <50 < 100 <5 <20 < 100 <100 < 100 <100 < 100 550 100

vaarollken Nteen | g 2500 2500 2500 280 1000 1000 2500 380 1000 5600
pitoisuusraja *

* Ympéiristéministerion julkaisuja 2019:2; Jétteen luokittelu vaaralliseksi jatteeksi — pdivitetty opas

Koestus T&T Oy
Aapistie 1 Kutomotie 16 Y-tunnus: 2948128-2

90220 0Qulu 00380 Helsinki www.koestus.fi Sivu2/2
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Sitowise Oy
Ville Haahti

ville.haahti@sitowise.com

Materiaalin asbestianalyysi

Kohde

Tattaran koulu, Nakkila

Saapumispdivémddrd

11.5.2021ja 17.5.2021

Néytteenottaja ja pdivimadra
Ville Haahti ja Veikko
Vaskelainen, Sitowise Oy
6.5.2021 ja 10.5.2021

Raportointipdivéimddrd

17.5.2021

FINAS

Finnish Accreditation Service
T336 (EN ISO/IEC 17025)

Laboratorion tilausnumero

19680.1

- Tutkijat

Jenny Karjalainen, 050 306 4623
jenny.karjalainen@mitta.fi

Saara Malmi, 040 767 1925
saara.malmi@mitta.fi

Analyysi on akkreditoitu menetelmd. Analyysimenetelmd valitaan ndytekohtaisesti tutkittavasta materiaalista riippuen.
Néytteet analysoidaan aina valomikroskoopilla (VM) sekd tarvittaessa lisiksi pyyhkdisyelektronimikroskoopilla ja siihen
litetyllé energiadispersiivisellé spektrometrilld (EM). Analyysi pohjautuu soveltavin osin standardiin I1SO 22262-1.
Pyydettiessa annamme lisétietoja analyysistd sekd tuloksen mittausepdvarmuudesta. Ndytteen sisdltdessd asbestia,
ilmoitetaan asbestityyppi/-tyypit tuloksen perdssd.

Néytekohtaiset tiedot ovat tilagjan ilmoittamia ja tulos koskee vain tutkittua ndytettd tai tutkittuja materiaalikerroksia.
Néytteenotosta vastaa tilaaja. Raportin osittainen kopiointi ilman lupaa on kielletty.

Analyysitulokset

Niyte Niytteenottopaikka / Analyysi- Tulos
nro Materiaali menetelma
RA.03.US Ulkoseina, rakent sisai - | i
AHA1 Osef”_ ‘r e VM Sisaltaa asbestia, antofylliitti
pikisively
RA.04-AP Al hja, rakenteen sisai S : 2
AHA? e .]ji.i ‘ra ereen shamen VM Sisaltaa asbestia, antofylliitti
pikisively
RA.05-AP Al hja, rakent sisdinen . T
AHA3 apoug ‘ra IS VM Sisaltaa asbestia, antofylliitti.
pikisively
AHA4 Ulkoseini, rakenteen ulkopinnan pikisively VM Ei sisdlla asbestia.
AHAS Muovimatto EM Ei sisdlla asbestia.

Koestus T&T Oy
Aapistie 1
90220 Oulu

Kutomaotie 16
00330 Helsinki

Y-tunnus: 2948128-2
www.koestus.fi Sivul/1
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ANALYYSIVASTAUS
e . Tilaus: 424056
Tydterveyslaitos 24.05.2021
Sitowise Oy S,
AN
Sami Nystrom M
Helsinginkatu 15 i://::‘.\\\\\:
RN

20500 TURKU

-
Finnish Accreditation Service
T013 (EN ISO/IEC 17025)

VOC-analyysi materiaalindytteestda

Asiakasviite: 2923, Tattara

Néaytteen keradjat: Ville Haahti

Analyysin kuvaus: VOC-yhdisteiden bulk-emissio mikrokammiolla,
Tulopvm.: 19.05.2021

Kasittelija(t): Kim Kuusisto

Analysointimenetelma
Néaytteiden emissiot tutkittiin mikrokammiolaitteella Micro-Chamber/Thermal Extractor, uCTE.

Materiaalindytetta punnittiin kammioon, jonka kautta johdettiin typped Tenax TA- tai Tenax TA-
Carbograph S5TD-putkeen. Adsorptioputkeen adsorboituneet emissiotuotteet analysoitiin
kaasukromatografisesti kayttden termodesorptiota ja massaselektiivista iimaisinta (TD-GC-MS).
Yhdisteet on tunnistettu puhtaiden vertailuaineiden ja/tai Wiley- tai NIST-
massaspektritietokannan avulla.

N&ytteistd on maéritetty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TVOQ)
tolueeniekvivalenttina. TVOC on maéaéaritetty kromatogrammista n-heksaanin ja n-heksadekaanin
véliselts alueelta, kyseiset aineet mukaanlukien. Yksittdisten yhdisteiden pitoisuudet on
maaéritetty joko puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.

N&ytteistd on maéritetty myés TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden yksittaisia pitoisuuksia,
mikali pitoisuudet ovat tulosten tulkinnan kannalta merkittévia. Pitoisuudet on maaritetty joko
puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.

Tulokset on ilmoitettu pitoisuutena naytegrammaa kohti (ug/m3g).

T4lla menetelmalla tehty materiaalianalyysi ei ole kvantitatiivinen, vaan kertoo ainoastaan mita
aineita ja missé suhteessa niitd emittoituu kdytetyissa koeolosuhteissa.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 424056
24.05.2021

CK21-01676-1 Nayte/keradin: 254740

Mittauspaikka: Tattaran koulu, Nakkila

Mittauskohde: VOC1, muovimatto, tasoite, liima,P:4,99g

Analysointipvm.: 210521/KKU

Naytteenottoaika: 10.05.2021

Ilmamadara: 2,21 dm?3

Yhdiste Tulos Yksikko

TERPEENIT JA NIIDEN JOHDANNAISET

Karyofylleeni 2 pg/mag

Junipeeni 18 Hg/mag

alfa-Longipineeni** 2 ug/ma3g

Longisykleeni** 3 pg/ma3g

YKSIARVOISET ALKOHOLIT

2-Etyyli-1-heksanoli 2 Hg/m3g

HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 30 pg/m3g

Tulosten tarkastelu
Naytteet on keratty Tenax TA-Carbograph 5TD-adsorptioputkiin.

Laboratorio ei ole vastuussa naytteenotosta mittauskohteessa. Tulokset koskevat vain
laboratorioon toimitettua naytetta.

Yhdelld tédhdelld (*) merkityt tulokset eivat ole akkreditoituja.

Kahdella tdhdelld (**) merkityt aineet on méaaritetty tolueeniekvivalenttina ja tunnistettu
kayttden Wileyn tai NISTin massaspektritietokantaa. Naiden aineiden pitoisuudet ovat
semikvantitatiivisia.

Kolmella tahdelld (***) merkityt tulokset ovat semikvantitatiivisia, tunnistukseen on kaytetty
puhdasta vertailuainetta.

ISO 16000-6:2011 -standardin mukaan TVOC-pitoisuus madritetdan tolueeniekvivalentteina
(tolueenivasteina). Osa yksittdisista yhdisteistd maaritetdan niiden omilla vasteilla, jotka voivat
poiketa huomattavastikin tolueenin vasteesta. Tasté johtuen yksittdisten yhdisteiden summa
saattaa olla suurempi kuin TVOC.

Tulokset on annettu yksikdssa pg/m3 haihtuneena grammaa kohti materiaalia (ug/m3g). Talla
menetelmalla tehdyt naytteet eivét vastaa huoneilmasta kerattyja naytteitd eika materiaalien
paastéluokitusta (M-luokat).

Bulk-emissioiden viitearvot eri materiaalityypeille:

1) PVC, jossa pehmittimena DEHP (di-etyyliheksyyliftalaatti)

- TVOC 200 pg/m3g

- 2-Etyyli-1-heksanoli 70 pg/m3g

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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2) PVC, jossa pehmittimend DINCH (di-isononyyliheksahydroftalaatti), DINP (di-
isononyyliftalaatti) tai DIDP (di-isodekyyliftalaatti)

- TVOC 5001 ug/m3g
- 2-Etyyli-1-heksanaoli 50 pg/m3g

- C9-alkoholit 320t pg/m3g

3) Tasoitteet ja betoni
- TVOC 50 pg/m3g

- 2-Etyyli-1-heksanoli 40 pg/m3g

4) Linoleum
- TVOC 650 pg/m3g
- Propaanihappo 100 pg/m3g

1 vijtearvo on suuntaa antava, koska TTL:n seurantanaytteiden perusteella
emissiotasot kasvavat ajan funktiona

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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Tyéterveyslaitos Laboratoriotoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T013 , SFS-EN ISO/IEC 17025.
Ndytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Tydympadristélaboratoriot

Hanna Hovi Kim Kuusisto
asiantuntija laboratorioanalyytikko
Helsinki Helsinki

Tulokset koskevat vastaanotettuja ndytteitd. Taman lausunnon osittainen julkaiseminen
on sallittu vain Tyéterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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Potva: Feas, 37.0J021 Tevk. Smanen: Mty Possl 2332071

TESTAUSSELOSTE: materiaalindytteen laimennussarjaviljely

Tilaaja: Sitowise Oy/ Ville Haahti
Helsinginkatu 15, 20500 Turku
Laskutus: sama, viite: L21340

Toimitusosoite:  ville.haahti@sitowise.com, veikko.vaskelainen @sitowise.com, joni.avikainen@sitowise.com
Selosteen sisdlté: rakennusmateriaalindytteen laimennussarjaviljely 3 kpl

Tiedot ndytteenotosta: '

Kohde: Tattaran koulu, Nakkila

Néytteenottaja: Sitowise Oy / Ville Haahti, Veikko Vaskelainen

Néytteenottopvm 6.5.2021, ndytteet saapuneet 7.5.2021

Naytteet: Kuvaus (materiaali) Lab. funniste
MN1. Alapohjan eriste (styrox) BQ166
MN2. Alapohjan pinnoite (muovimatto/liima/tasoite) BQ167
MN3. Alapohjan muottipuutavara (puu) BQ168

Analyysi: B - ) - )

Menetelma: Mikrobit (homeet, hiivat, bakteerit ja aktinomykeetit), pitoisuus ja mikrosienilajiston tunnistus

Rakennusmateriaalindytteen laimennussarjaviljely
Naytteen analysointi ja tulosten tulkinta:
- Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, Valvira Ohje 8/2016

- Pessi ja Jalkanen, 2018. Laboratorio-opas
Mikrobien viljelyyn perustuva menetelm3 selvittda vain kéytetyilld elatusalustoilla kasvavat

elinkykyiset mikrobit. Tulos iimoitetaan pmy/g (pmy, pesékkeen muodostava yksikkd). Jos havaittua

lajistoa ei voida ilmoittaa tarkkana pitoisuutena, esitetddn se joko arvioituna pitoisuutena (») tai

Menetelma on akkreditoinnin piirissé ja Ruokaviraston hyvaksyma. Tarkempi kuvaus on liitteessa.
Viljelypvm: 10.5.2021 /Isabelle Aaltonen
Analysoijat: _Isabelle Aaltonen, Marika Viljanen

Lisdanalyysit:

Niytekokonaisuudesta ei ollut tilattu viljelymenetelmaé téydentévad suoramikroskopointia. Tama lisdanalyysi voidaan tarvittaessa
tehds toimenpiderajan alittaneista tai kasvustoon ainoastaan viitanneista néytteistd myds jalkikdteen, mikali se on naytemateriaalin /
jéljelle jadneen ndytemadran puolesta mielekdsta.

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T312, akkreditointi-
vaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025. Akkreditoituun patevyysalueeseen sisaltyva toiminta on nahtéavissa
www.finas.fi tai laboratoriosta. Lausunta ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille. Menetelmatiedot ja tulosten tulkintaperi-
aatteet ovat liitteessa. Testausselosteen osittainen kopioiminen tai kopioiminen ilman siihen kuuluvaa
litetta on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Turun yliopiston biodiversiteettiyksikkd  Postiosoite: Kayntiosoite: Sahkoposti | Internet
Aerobiologian laboratorio Aerobiologian laboratorio  Natura-rakennus h. 324 aerobiologit@utu.fi | www.utu fi/aerobiologia
20014 Turun yliopisto Yliopistonmaki, Turku Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268
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TattaranKoulu_LAIM_Sitowise_060521

BQ166
Tulokset:
Nayte MN1. Alapohjan eriste (styrox) BQ166
Havaintoraja: 140 ienin havaittava pitoi
avaintoraja pmy/g (pienin havaittava pitoisuus) pmy/g
Kokonaisbakteeripitoisuus (THG-elatusalusta, 7 vrk): B - B 170000 a
Aktinomykeettipitoisuus (THG-elatusalusta, 14 vrk) *: o 150 000 "
Sienipitoisuus, mesofiiliset sienet, (M2 -elatusalusta): 8 900
Sienilajisto
Homesienet: Aspergillus ustil.r. * 3 500
Acremonium s.r.* 2 800
Engyodontium s.r. * 1100
Tritirachium * 540
Scopulariopsis s.r. * 410
Penicillium 270
Hiivasienet: 270
Sienipitoisuus, kserofiiliset sienet (DG-18 -elatusalusta): _ 9200
Sienilajisto
Homesienet: Aspergillus usti l.r. * 2600
Acremonium s.r.* 2200
Fusarium * 1600
Scopulariopsis s.r. * 1200
Penicillium 810
Tritirachium * 680
Hiivasienet: 140

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Néaytekohtaiset huomiot
Naytemateriaali oli likaista.

{1 Tulos on likimaardinen. Laboratorio-oppaan (Pessi & Jalkanen, 2018) ohjeistuksen mukaan laimennusviljely
on luotettava kun mikrobipitoisuus voidaan laskea vdhintdan kahdesta perdkkaisestd laimennoksesta.
Luotettavuutta lisia jos toistoina viljeltyjen maljojen tulokset ovat ohjeen kriteerien mukaan riittévan
samankaltaiset eli nk. dispersioindeksi ei ylity. Ndytteen rinnakkaisina toistoina viljeltyjen THG-maljojen
bakteeripesikeluvut eroavat toisistaan niin paljon, ettd laimennussarjan luotettavuus on talta osin alentunut.
Analyysin perusteella saatu likimaardinen, suuruusluokaltaan oikea, tulos on raportoitu.

Niytekohtainen tulkinta viljelysta
Naytteen aktinomykeettipitoisuus ylitti selkedsti 3 000 pmy/g.
Naytteen kokonaisbakteeripitoisuus ylitti 100 000 pmy/g.
Naytteen sienipitoisuus oli mittausepévarmuus huomioiden kohonnut (5000 — 10000 pmy/g) ja
siind havaittiin poikkeavasti kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa tai aktinomykeettejd.
Niytteessd on toimenpiderajan ylittdvd mikrobikasvusto (aktinomykeetti-, bakteeri- ja
sienikasvusto).

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISONEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu fi/aerobiologia
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Niyte MN2. Alapohjan pinnoite (muovimatto/liima/tasoite)

BQ167

BQ167

Havaintoraja: 23 pmy/g (pienin havaittava pitoisuus)

Kokonaisbakteeripitoisuus (THG-elatusalusta, 7 vrk):

Aktinomykeettipitoisuus (THG-elatusalusta, 14 vrk) *:

pmy/g
68

alle havaintorajan

Sienipitoisuus, mesofiiliset sienet,__(ry_lz -elatusalusta):

alle havaintorajan

Sienipitoisuus, kseroﬁilis_et sienet (DG-18 -glatusalusta_):
Sienilajisto
Homesienet: Aspergillus restricti l.r. *

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta
Néytteen aktinomykeettipitoisuus alitti havaintorajan.

Niytteen kokonaisbakteeripitoisuus alitti 100 000 pmy/g.

1500

1900

Naytteen sienipitoisuus oli matala (<5000 pmy/g). Naytteessa esiintyi pienid mdaria

kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Kiytetylls viljelymenetelmilld niytteessé ei havaittu mikrobikasvustoa eikd sen tulos ylitd

toimenpiderajaa.

FINAS-

Testaustulokset pitevit ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISONEC 17025)

Aercbiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 4503975 - 0504313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
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TattaranKoulu_LAIM_Sitowise_060521

BQ168
Niyte MN3. Alapohjan muottipuutavara (puu) BQ168
Havaintoraja: 45 pmy/g (pienin havaittava pitoisuus) omy/g
Kokonaisbakteeripitoisuus (THG-elatusalusta, 7 vrk): ~ 3100000
Aktinomykeettipitoisuus (THG-elatusalusta, 14 vrk) *: 860 000
Sienipitoisuus, mesofiiliset sienet, (M2 -elatusalusta): - _ 300000
Sienilajisto
Homesienet: Scopulariopsis s.r. * 250000
Fusarium s.r. * 36 000
Phialophora s.r. * >7500
Acremonium s.r.* +
Engyodontium s.r. * +
Penicillium +
Tritirachium * +
Itidimattémat ryhmat: steriili rihma +
Sienipitoisuus, kserofiiliset sienet (DG-18 -elatusalusta): 220000
Sienilajisto
Homesienet: Scopulariopsis s.r. * 210000
Aspergillus usti L.r. * +
Engyodontium s.r. * +
Itidimattomat ryhmat: steriili rihma o+

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Néaytekohtaiset huomiot
Naytteessd on varimuutos ja puu on pehmeda.

Niytekohtainen tulkinta viljelysta
Naytteen aktinomykeettipitoisuus ylitti selkeésti 3 000 pmy/s.
N&ytteen kokonaisbakteeripitoisuus ylitti 100 000 pmy/g.
Naytteen sienipitoisuus ylitti selkedsti 10 000 pmy/g ja ndytteessa esiintyi kosteusvaurioon
viittaavaa sienisuvustoa.
Naytteessi on toimenpiderajan ylittivi mikrobikasvusto (aktinomykeetti-, bakteeri- ja

sienikasvusto).
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty iiman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 0504313268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu fi/aerobiologia
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TURKU Tattarankoulu_LAIM_Sitowise_060521
Lausunto

Yhteenveto tuloksista

Nayte /Lab.tunniste Mikrobikasvun esiintyminen naytteittdin

MN1. /BQ166 Kaytetylld viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
- Toimenpideraja ylittyy. )
MN2. /BQE‘/‘ . Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa. N
Toimenpideraja ei ylity.
MN3. /BQlGé Kéytetyllé viljelymenetelmélié havaittiin mikrobikasvusto. o -

Toimenpideraja ylittyy.

Rakennuksessa esiintyvian mikrobikasvun merkitys

Terveyshaittaa osoittavan toimenpiderajan ylittymisena pidetadn analyyseilld varmistettua mikrobikasvua tai
korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota rakennuksen siséapinnalla tai sisépuolisessa rakenteessa.
Toimenpideraja ylittyy myds mikali sisatiloissa oleva voi altistua muussa rakenteessa tai tilassa olevalle
mikrobikasvulle. (STM:n asetus 545/2015)

Terveyshaitan arvioinnissa tilaa on arvioitava kokonaisuutena siten, ettd otetaan huomioon altistumisen
todennikdisyys, toistuvuus ja kesto, mahdollisuudet vélttyd altistumiselta tai poistaa haitta seka poistamisesta
aiheutuvat olosuhteet ja muut vastaavat tekijat. Tavanomaisesta poikkeavissa oloissa, kuten rakennuksen tai
sen osan korjauksen tai muutosty®n aikana, on otettava huomioon erityisesti altistuksen kesto ja mahdollisen
terveyshaitan toteutumisen riski. (STM:n asetus 545/2015)

Niytekokonaisuudessa on toimenpiderajan ylittava ndyte / ndytteitd. Analyysilld vahvistettua, normaalista
poikkeavaa mikrobikasvustoa rakennusmateriaalissa tai pinnalla voidaan pitd toimenpiderajan ylittymisena
ilman aistinvaraista varmistusta tai esimerkiksi kosteusmittausta (Valviran ohje 8/2016).

Rajaus:

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valviran ohje 8/2016) kuvatun toimenpiderajan ylittyminen koskee
rakennuksen sisipintojen tai sisdpuolisten rakenteiden, muiden tilojen ja rakenteiden vaurioita, joista irtoaville
epipuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua. N&ita muita tiloja ja rakenteita ovat esimerkiksi kellarit, rakennusten alapahjat
ja ylapohjat. Limméneristeiden osalta rajataan pois limmadneristeet, jotka ovat suoraan kosketuksissa ulkoilman tai
maaperin kanssa, ellei rakenteesta ole vahvistettua ilmayhteytta sisatiloihin. limayhteyden osoittamisessa voidaan kayttaa
esimerkiksi merkkiaineita tai -savuja.

Pesuhuoneen ja muiden kosteiden tilojen pinnoilla saattaa esiintyd pistemaistd mikrobikasvustoa, joka voidaan poistaa
puhdistamalla pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. Téll8in ei ole kyse toimenpiderajan ylittymisestd (Valviran ohje 8/2016).
Testausselosteeseen liittyvit laboratorion kirjaamat poikkeamat tai huomiot on esitetty etusivulla. Mahdolliset
néytekohtaiset huomiot tai poikkeamat on esitetty ndytekohtaisten tulosten yhteydessa.

Huomioitavaa
Epaillysta vauriokohdasta tehdyt havainnot ja ndytteenottokohdan merkitys sisailman kannalta on huomioitava
tulkittaessa niytteen osoittamaa terveyshaittaa.

Menetelm3 selvittad vain kidytetyilld elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit.

Selosteen vahvistajat:
Turun yliopisto, Aerobiologian laboratorio 24.5.2021

Satu Saaranen Anna-Mari Pessi
FL, laboratoriopaallikkd FM, erikoistutkija
(A
FINAS
Testaustulokset pitevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISONEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Pub. 029 4503975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
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Testausseloste, materiaalindytteen laimennussarjaviljely
TattaranKoulu LAIM Sitowise_060521 / liitecsa

RAKENNUSMATERIAALINAYTTEEN LAIMENNUSSARJAVILIELY: ANALYYSIMENETELMA JA

TULKINTAPERIAATTEET

Kiyttotarkoitus ja merkitys terveyshaitan
selvittamisessa

Asumisterveysasetuksen (STM:n asetus 545/2015) mukaan
toimenpiderajan  ylittymisend pidetdaan korjaamatonta
kosteus- tai lahovauriota, aistinvaraisesti todettua ja
tarvittaessa  analyyseilld  varmistettua  mikrobikasvua
rakennuksen sisdapinnalla, sisdpuolisessa rakenteessa tai
lammaéneristeessd  silloin,  kun lammoneriste ei  ole
kosketuksissa ulkoilman tai maaperdn kanssa, taikka
mikrobikasvua muussa rakenteessa tai tilassa, jos sisatiloissa
oleva voi sille altistua.

Toimenpideraja on terveydensuojeluvalvonnan kynnysarve
sille, milloin on ryhdyttavd toimenpiteisiin terveyshaitan
selvittimiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai
rajoittamiseksi. Terveyshaittaa arvioitaessa ja siihen liittyvda
toimenpiderajaa sovellettaessa on huomioitava altistumisen
todennakdisyys, toistuvuus ja kesto, mahdollisuudet valttya
altistumiselta seka muut vastaavat tekijat.

Néaytteenotto ja analyysi:

Niytteenotto: Ks. Pessi ja Jalkanen, 2018

Viljely: Punnittuun osandytteeseen lisdtddn laimennus-
livosta ja naytesuspensiosta tehdddn laimennussarja.
Kustakin laimennoksesta viljellaan 2 rinnakkaista toistoa.
Viljely tulisi tehda 5 vrk sisdlla naytteenotosta. Kasvatus-
lampotila: 25+3 °C. Kasvatusajat: pesakelaskenta 7£1 vrk,
sienimaaritys 7 — 14 vrk, aktinomykeettilaskenta 14+1 vrk.
Kasvualustat: Taulukko 1.

Taulukko 1. Analyysissa kdytetyt kasvualustat

Kasvualusta ja silld kasvavat mikrobit

THG | Tryptoni-hiivauute-glukoosialusta
aktinomykeetit ja muut bakteerit

M2 2 % Mallasuutealusta (M2)

mesofiiliset sienet

DG18 | Dikloraani-glyseroli-18-alusta

kserofiiliset sienet {muita homeita kuivemmissa
olosuhteissa kasvavat; materiaalin vesi-
aktiivisuusvaatimus on a,, = 60 — 80)

Analysointi: Materiaalin mikrobipitoisuus maaritetdan kas-
vattamalla mikrobit, jolloin vain kaytetyilld kasvualustoilla
kasvavat, elinkykyiset mikrobit ovat laskettavissa. Sienilajisto
tunnistetaan viljelmastd mikroskopoimalla. Bakteereista
tyypitetddn ryhmana aktinomykeetit. Jos ndyte on
tulkittavissa vaurioituneeksi ennen madraaikaa, voidaan
nayte tarvittaessa raportoida alustavasti.

Akkreditoitu menetelma: Asumisterveys,
mikrobiologia. Rakenteen mikrobikasvua selvittava
menetelma

Testattava materiaali: rakennusmateriaali

Testityyppi, mittausalue: Mikrobit (homeet, hiivat,
bakteerit ja aktinomykeetit), pitoisuus ja mikrosieni-
lajiston tunnistus

Testausmenetelma: Laimennussarjaviljely.

- Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV,
Valvira Ohje 8/2016, paivitys 2020.

- Pessi ja Jalkanen, 2018. Laboratorio-opas, Mikrobiolo-
gisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto- ja
analyysimenetelmat)

Analysointi ja tulosten tulkinta perustuvat
Asumisterveys-asetuksen soveltamisohjeeseen (Valvira,
2016) ja sitd tukevaan Laboratorio-oppaaseen (Pessi ja
Jalkanen, 2018). Menetelma on laboratorion
akkreditoidussa patevyysalueessa. Lausunto ei kuulu
akkreditoinnin piiriin. Menetelma on Ruokaviraston
hyvéksyttyjen menetelmien rekisterissa.

Tulosten esittiminen: Tulos ilmoitetaan pmy/g (pmy =
pesikkeen muodostava yksikkd). Jos havaittua lajistoa ei
voida ilmoittaa tarkkana pitoisuutena, esitetdan se joko
arvioituna pitoisuutena '>' tai havaintona '+'. Muissa kuin
pitoisuuden laskemiseen kaytetyissa maljoissa havaitut
sienisuvut ja -lajit esitetdan havaintona '+'. Kosteus-vauriota
indikoivat mikrobit on merkitty *.

Epdvarmuutta lisddvat seikat iimoitetaan naytekohtaisessa
tulkinnassa. Ylikasvutilanteessa jonkun mikrobin
kasvunopeus  kéytetylla  kasvualustalla  on  muita
huomattavasti nopeampi, jolloin kyseinen mikrobi voi
peittdd alleen muita pesdkkeitd. Ylikasvu heikentad
pesikemaaran laskennan tarkkuutta ja johtaa yleensa
maljan hylkddmiseen tulosten laskennasta. Ylikasvu ei
tarkoita ko. mikrobin vallitsevuutta.

Suoramikroskopointi lisdanalyysina:

Viljelymenetelmalla mikrobikasvustoa osoittamateon
rakennusmateriaalinayte voi olla vaurioitumaton, mutta
kasvusto voi olla myds kuivunut tai ko. sieni ei kasva
kaytetyilld  alustoilla.  Tallainen  kasvusto  voidaan
mahdollisesti havaita suoramikroskopoimalla. Laboratorio
tekee analyysin erillisestd tilauksesta (tutkimuspyyntd).

Testaustulokset pitevit ainoastaan testatuille néytteille.

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.
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Suoramikroskopointi onnistuu luctettavasti vain kovilta
materiaaleilta, kuten puu. Materiaalin mahdolliselta
varimuutosalueelta tai satunnaisesti valituista kohdista
tehdyiltd valomikroskooppipreparaateilta havainnoidaan
sienirihmasto ja -itiot. Kattava tai laikuittainen rihmasto
niytepinnassa osoittaa sienikasvustoa. Mikroskoopilla
varmennettu sienirihmasto useassa kohden néytettd viittaa
sienikasvustoon néytteessi. Menetelmallda el havaita
aktinomykeettikasvustoja.

Tulkinnan perusteet

Toimenpiderajat

Toimenpiderajan katsotaan vylittyvén eli rakennusmate-
riaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa, kun
niytteen sienipitoisuus on védhintaan 10000 pmy/g tai
aktinomykeettipitoisuus 3 000 pmy/g. Tulkinnassa huomioi-
daan naytekohtainen mittausepavarmuus. Raja ylittyy, jos
pitoisuus  ylittyy mittausepavarmuus hucmioiden (nk.
paatossaanto). (Valvira, 2016)

Sienipitoisuuksien (5000 - 10000 pmy/g) katsotaan
viittaavan mikrobikasvustoon, mikali nadytteessd havaitaan
kosteus- ja homevaurioon viittaavia kosteusvaurio-
indikaattoreita (Taulukko 2) tai sienilajisto on epétavallisen
vksipuolinen. Ldydéksen viitatessa mikrobikasvustoon, ei
mikrobikasvuston mahdollisuutta voida sulkea pois. Usean
indikaattorin esiintyminen pienind pitoisuuksina saattaa
viitata itididen kerdantymiseen naytemateriaaliin ajan myota
tai vanhaan kuivuneeseen vaurioon.

Naytteen kohonnut bakteeripitoisuus = 100000 pmy/g
viittaa bakteerikasvuun materiaalissa.  Suuri bakteeri-
pitoisuus (muut kuin aktinomykeetit) voi johtua myos
materiaalin likaisuudesta, joten pelkdn bakteeripitoisuuden
perusteella ei voida tehdd johtopaitosta materiaalin
vaurioitumisesta.

Naytekohtaisessa tulosten tulkinnassa otetaan huomioon
menetelman tekninen mittausepavarmuus ja muut tuloksen
luotettavuuteen vaikuttavat tekijdt ja ne ilmoitetaan
naytekohtaisessa tulkinnassa. Mittausepavarmuus (%)
ilmoitetaan aina tuloksien yhteydessa, jos tulos on lahella
toimenpiderajaa, mutta se voidaan laskea jdlkeenpdin
kaikille tuloksille asiakkaan niin pyytdessa.

Kosteusvauriota indikoiva lajisto

Kosteusvaurioon viittaavina on esitetty Asumisterveys-
asetuksen soveltamisohjeen (2016) mukaisesti kosteus-
vauriolle tyypilliset mikrobiryhmat. Selosteessa kosteus-
vaurioon viittaava lajisto on yksildity ryhmén, suvun tai lajin
nimen perdssid *-merkilla, Naytekohtaisessa tulkinnassa on
voitu lisdksi mainita muu poikkeava lajisto.

Soveltamisohjeen  kosteusvauriota indikoivan  lajiston
taulukkoon  tehtiin  19.2.2020  péivityksessd  sieni-
systematiikan muutoksista johtuvia nimistémuutoksia ja -
tarkennuksia.  Nimiston  selkiyttamisella on  pyritty
vélttamaan virhetulkintoja esimerkiksi verrattaessa DNA-
pohjaisiin tai kemiallisiin tunnistusmenetelmiin.

Rajaukset

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (2016) mukaiset
tulkintaohjeet  soveltuvat  asumis-,  oleskelu-  tai
tySpaikkakaytdssa oleviin sisatiloihin, joissa ei ole sellaista
tuotantoon tai toimintaan liittyvdd mikrobildhdettd, jonka
vaikutusta ei voida sulkea pois tulosten tulkinnasta.
Toimenpiderajoina  esitettyjd pitoisuusrajoja el voida
suoraan soveltaa eristemateriaaleihin, jotka ovat koske-
tuksissa maaperan tai ulkoilman kanssa (alapchja-rakenteet
ja lammaéneristeet). Maaperdn tai ulkoilman kanssa suorassa
kosketuksessa  oleviin  lammoneristeisiin ~ voi  kertyd
maaperasta tai ulkoilmasta perdisin olevia itiditd, jotka eivat
ole muodostaneet varsinaista kasvustoa lammoneristeessd.
Rakenteiden sisilld olevissa |Zmmoneristeissd havaittu

mikrobikasvu  liittyy  kuitenkin usein  todellisiin,
rakennusteknisesti havaittuihin kosteus-vaurioihin.
Eristemateriaaleissa  todettua mikrobikasvua pidetaén
asetuksen  (STM:n  asetus  545/2015)  mukaisena

toimenpiderajan ylityksend vain silloin, kun rakenteesta on
varmistettu ilmayhteys sisatiloihin.

Mikrobikasvun merkitys rakennuksessa

Rakennuksessa  esiintyvastd  mikrobikasvustosta  voi
kulkeutua sisdilmaan ilmavirtausten ja ilmanvaihdon mukana
mikrobeja (esimerkiksi itiditd ja niiden osasia) sekd niiden
hajoamis- ja aineenvaihduntatuotteita, joille sisatiloissa
oleskelevat voivat altistua. Ellei mikrobikasvustoa ole
poistettu, se voi olla terveydelle haitallista vield senkin
jalkeen, kun rakennusmateriaali on kuivunut tai kuivatettu.
Kosteusvaurio on valittomasti korjattava ja vaurioon
johtaneet syyt poistettava.

Ylld esitetyt toimenpiderajat eivdt ole terveysperusteisia.
Rakennusmateriaalindytteiden avulla osoitetaan olosuhde
eli mikrobikasvu  materiaalissa, josta voi aiheutua
terveyshaittaa. Toimenpiderajan ylittyminen vaatii nimensa
mukaisesti  aina  toimenpiteita, esim. lisdselvityksid,
altistumisen arviointia. Toimenpiteet tulee suunnitella ja
toteuttaa kokonaisuus  huomioiden.  Terveyshaitan
arvioinnissa huomioidaan mikrobikasvun laajuus, sijainti,
ilmayhteys sisdilmaan ja painesuhteet, jotka kaikki
vaikuttavat altistumisen todennakoisyyteen ja maardan.

Testaustulokset pdtevit ainoastaan testatuille naytteille.

Testausselasteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.
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Taulukko 2. Testausselosteen tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreina kdytetyt mikrobiryhmit
{Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 2016; paivitetty 19.2.2020). Tuloksissa kosteusvaurioon viittaava lajisto on
yksildity ryhman, suvun tai lajin nimen perassa *-merkilld. Suku- / lajiryhmatarkkuus noudattelee mikroskooppisesti

toteutettavissa olevaa tunnistustarkkuutta viljelyista pesikkeistd. Taulukossa on esitetty myds aiemmin kdytetty
nimitys kosteusvaurioindikoiviksi todetuista suvuista seka esimerkkeja ryhmiin siséllytetyistd lajeista tai suvuista.

Selosteessa kaytetty nimitys

Aiemmin kdytetty nimitys; ryhmaan kuuluvia sukuja tai lajeja

aktinomykeetit
Acremonium -sukuryhma

Alternaria sp., Ulocladium -
lajiryhma

Aspergillus fumigatus -lajiryhma

Aspergillus ochraceus -lajiryhma

Aspergillus restricti -lajiryhma

Aspergillus versicolores -lajiryhma

Aspergillus terreus -lajiryhma
Aspergillus usti -lajiryhma
Aspergillus, Eurotium -lajiryhma
Engyodontium -sukuryhma
Chaetomium -sukuryhma

Exophiala -sukuryhma

Fusarium -sukuryhma
Geomyces -sukuryhma
Oidiodendron sp.
Paecilomyces sp.,
Purpureocillium sp.
Phialophora -sukuryhma
Scopulariopsis -sukuryhma

aktinomykeetit; mm. Streptomyces, Nocardia, Pseudonocardia, Nocardiopsis

Acremonium; mm. Sarocladium, Gliocladium, Acremonium; aiemmat
Acremonium -lajit

Ulocladium; Alternaria sektiot Ulocladioides, Ulocladium, Pseudoulocladium =
aiempi Ulocladium-suku

Aspergillus fumigatus; A. fumigatus ja lahilajit

Aspergillus ochraceus; mm. A. ochraceus, A. westerdijkiae ja |3hilajit

Aspergillus penicillioides / Aspergillus restrictus; Aspergillus sektio restricti mm.
A. penicillioides, A. restrictus ja |ahilajit

Aspergillus sydowii, Aspergillus versicolor; mm. A. jensenii, A. puulaauensis, A.
sydowii, A. versicolor ja |dhilajit

Aspergillus terreus; A. terreus ja lahilajit

Aspergillus ustus; A. sektio usti mm. A. ustus, A. puniceus

Eurotium; Aspergillus sektio Aspergillus, aiempi Eurotium -suku

Engyodontium; Engyodontium ja Parengyodontium

Chaetomium; Chaetomium -tyyppiset homeet; Chaetomiaceae; mm.
Chaetomium, Botryotrichum, Humicola

Exophiala; Exophiala-tyyppiset homeet; mm. Exophiala, Phaeococcomyces,
Rhinocladiella, Ramichloridium

Fusarium; Fusarium, Neocosmospora

Geomyces; Pseudogymnoascus, Geomyces

Oidiodendron

Paecilomyces; Paecilomyces ja suvusta erotettu Purpureocillium

Phialophora sensu lato; mm. Phialophora, Cadophora, Coniochaeta
Scopulariopsis; Scopulariopsis, Microascus

Sporobolomyces sp. Sporobolomyces
Coelomycetes -sukuryhma Sphaeropsidales; mm. Didymella, Phoma
Stachybotrys sp., Memnoniella sp.  Stachybotrys
Trichoderma sp. Trichoderma
Tritirachium sp. Tritirachium
Wallemia sp. Wallemia
Viitteet
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asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista 545/2015 (finlex.fi)

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty iiman laboratorion lupaa.
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Tattaran koulun kellarikerroksen kosteusongelmat, § 2

Valtuusto kasittelee parhaillaan esitystd, jonka mukaan koulunkéynti Tattaran
koulussa loppuu paattyneeseen lukuvuoteen ja oppilaat siirretéan kunnan
muihin koulukiinteistdihin. Taéma on viimeisin luku jo vuosia jatkuneessa
Tattaran koulun alasajoyrityksessa.

Tattarassa on koulua kayty vuodesta 1936, eika tiedossa ole, ettd koululla olisi
nyt tai aiemmin karsitty kosteudesta johtuvista terveysongelmista. Oppilaiden
tai henkilokunnan terveys ei ole vaarantunut. Pagtésehdotus on kasittamaton.

Alkuvuonna tehtyjen kosteusmittauksien mukaan tilanne koulun
kellarikerroksessa on porantunut suhteessa vuoden 2013 mittaustuloksiin:
Kosteutta ei ole tiloissq, joista muovimatto on poistettu ja tilalle vaihdettu
hengittéva materiaali. Miksi vuoden 2013 mittauksen jalkeen loppuja
muovimattojo ei poistettu? Viimeksi koulun tukiyhdistys ehdotti
kellarikerroksen pintaremonttia vuonna 2017, jolloin koulua oltiin my&s
lakkauttomassa. Koulun alasajajat vetoavat toistuvasti suureen korjausvelkaan,
mutta tosiasiassa hyvin pienilld kustannuksilla koulukiinteistd pysyy
kdyttokelpoisena. Pintaremontti ei ole jarin hintava ja kunnan kannalta
todenndkoisesti kaikkiaan edullisin vaihtoehto. Oppilaiden siirtéminen muihin
tiloihin ei ole ilmaista. Esimerkiksi siirto yhteiskoulun tiloihin edellyttaisi
valituntipihan rakentamista. Ei kai oletetq, ettd alakoululaiset seisovat
valituntinsa tyhjalla asfalttipihalla?

Tottaran koulun kiinteistd on joka tapauksessa kunnan vastuullo, vaikka koulu
lokkautettaisiinkin. Kellarikerrokselle lienee tarvetta jollain aikajénteella tehdé
jotain, silla rakennus on ja pysyy Tattarassa jatkossakin, onhan Tattaran koulu
ympdaristdineen osa merkittévad satokuntalaisto kulttuurimaisemaa.
Korjaussuunnitelmassa oli esitetty kaksi tocimenpidevaihtoehtoa.
Nahdaksemme kuitenkin kevyemmalla remontilla jo huomattavasti pienemmillé
kustannuksilla tilanne korjaantuisi. Terveystarkastajan
korjaus-/toimenpidekehotuksen mukaan kunnan tulee toimittoa
terveysvalvontaan selvitys kellaritilaan tehtavista toimenpiteisté ja niiden
aikataulusta. Koulun sulkemista ei vaadita.

Kellarikerroksen kosteus ei mielestémme ole syy toimivan koulun
lokkauttamiseen. Jos kunnan lapsiluku jotkossa tippuu ennusteiden
mukaisesti, ollaan ehka tilanteessaq, jossa Nakkilan kunnassa toimii ainoastaan
yksi peruskoulu. Talla hetkelld tuossa tilanteessa ei olla. Nakkilassa on
parhaillaan kdynnissa palveluverkkosuunnittelutyd, jonka tavoitteena on
miettid pitkGn aikavalin ratkaisuja mm. kouluverkon osalta. Tattaran koulun -
kuten muidenkin kuntamme koulujen - tulisi jotkaa toimintaansa, kunnes
kunnan kouluverkon tulevaisuudesta tehddan pysyvia ratkaisuja.

Koulussa on ténd lukuvuonna 49 oppilasto ja ensi vuonna perati S5, Tattaran
koulu on siis Nakkilan suurin kylakoulu. Koulu on kylan keskus ja tukiyhdistys
on vuosia toiminut hyvassad yhteistyossa koulun henkildkunnan kanssa



oppilaiden parhaaksi. Yhdistys on myds ollut mukana koko Nakkilan yhteisissd
tapahtumissa.

Kesalomille on nyt lahdetty tietdmatta, missd koulunkadynti elokuussa jatkuu.
Raskaiden koronavuosien jalkeen tilanne on sietamatdn. Kunnassa, joka
mainostaa itseddn parhaana paikkana yhdistad tyd- ja perhe-eldmg, tulisi
paatokset tehda lasten etu edella.

Ratkaisut koulunkdynnin jatkamiselle ovat olemassa ja vaadimme, ettd
valtuusto tekee asiassa lapsilahtdisen ratkaisun: Allekirjoittaneet valtuutetut
esittavat siis, ettd Tattaran koululle tehddan jo aikaisemminkin esitetty
kellarikerroksen pintaremontti, jossa kosteutta lapaisemattémat materiaalit
korvataan hengittavilla materiaaleilla ja koulu jatkao toimintaansa
normaalisti.

Nakkilassa 21.6.2021



